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I. TERRA -

Vominvatadespre =

- alcdtuirea si organizarea Universului;

- Terra si Sistemul Solar ca parte a Uni-
versului;

- posibilitdtile cunoasterii Universului.

Vomreusi ...

+sd identificdam corpuri cosmice pe
bolta cereasca;

» sa ne orientam cu ajutorul Stelei Po-

lare.

Observati . . . ... ...

Priviti imaginile alaturate si preci-
zati:

1. Ce elemente se observa in pri-
ma imagine?

2. Din ce cauza bolta cereasca
pare ca se roteste?

3. Descrieti cum se vede pe cer Ca-
lea Lactee?

Activitatiindependente

Urmariti site-ul Observatorului
astronomic din Bucuresti, unde ga-
siti multe informatii si imagini despre
constelatii, planete, galaxii si eveni-
mente din Univers.

Notati trei elemente referitoare
la Univers pe care le gasiti pe acest
site. Explicati, pe scurt, fiecare dintre
acestea.
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(0) PLANETA A UNIVERSULUI

Universul si Sistemul
Solar — aspecte generale

Universul

1. Bolta cereasca; 2. Rotirea aparenta a boltii ceresti; 3. Calea Lactee

Terra, planeta noastra, face parte din Sistemul Solar, care este parte
din Univers. Terra este asadar o parte a Universului.

Privind cerul in noptile senine sau imagini ale acestuia, observam mul-
te puncte luminoase, stralucitoare. Acestea formeaza asocieri (grupari),
denumite constelatii.

Toate punctele luminoase formeaza in mod aparent o ,bolta” (denu-
mitd bolta cereasca) si par a fi situate la distante egale fata de cel care le
priveste. In realitate, unele sunt mai apropiate, iar altele mai indepartate.

Acestea se rotesc aparent in jurul unui punct fix, Steaua Polara. De
fapt, bolta cereasca ramane fixa, dar se roteste Pamantul.

Pe bolta cereascd observam puncte luminoase fixe (stele) si puncte

in miscare (planete si alte corpuri cosmice).

In prezent, se considera ca Universul se afl4 in expansiune.

Experiment

Aveti nevoie de un glob geografic si o foaie de hartie. Pe foaie desenati
cateva puncte, considerate stele de pe bolta cereasca.

1. Rotiti pagina in jurul globului, pastrand punctele desenate spre
acesta. Globul ramane fix.

2. Rotiti globul in jurul propriei axe, pagina (cu puncte desenate) ra-
manand fixa.

Explicati:

a. ce observati in fiecare caz in parte;

b. care este miscarea reald a foii de hartie (bolta cereascd) si a globului.




............................................................................................................................

1. Galaxie; 2. Stele; 3. Soarele; 4. Instrumente de cercetare a Universului

@ Analizati si rezolvati

1. Din cele invatate pana acum (la Stiinte ale naturii si Geografie) pre-
cizati ce alte corpuri cosmice exista in Univers.

2. De ce telescoapele de mari dimensiuni sunt situate in regiuni mon-
tane inalte ale planetei?

3. Ce avantaje existd prin observarea corpurilor cosmice cu ajutorul
aparatelor montate pe statii interplanetare?

4. Cum poate fi explicat un anumit element cosmic pe baza unei fo-
tografii? De exemplu, o galaxie in crestere sau o galaxie in miscarea de
rotatie.

5. Ce elemente sunt vizibile in imaginea 3 (Soarele)?

6. Explicati forma instrumentelor de captare a informatiilor din spa-
tiul cosmic.

@ Retineti

= H

* Galaxia noastrd, alte galaxii si corpuri cosmice, precum si intinde-
rile dintre ele formeaza Universul.

* Galaxiile sunt alcatuite dintr-un numar foarte mare de stele.

* Se considera ca Universul este foarte intins, aproape fara sfarsit.

* Pe bolta cereasca se pot observa grupari de puncte luminoase
(stele, galaxii), care formeaza constelatii.

e Universul cuprinde, de asemenea, nori de gaze, elemente chimi-
ce, corpuri de diferite dimensiuni care se afld in miscare si in trans-
formare.

« Sistemul Solar face parte dintr-o galaxie denumita Calea Lactee,
care impreund cu alte galaxii formeaza Universul sau cosmosul.

.....................................................

“ Vocabular

Constelatie - grupare aparenta
de corpuri cosmice pe bolta cereasca.
Cosmos - termen asemanator ce-
lui de Univers, desemnand corpurile
cosmice si spatiul ocupat de acestea.

Galaxie - grupare de stele cu ori-
gine si miscare comune.

Planeta - corp cosmic, de regula
fara energie proprie, care se roteste in
jurul unei stele.

Radiotelescop - instrument ase-
mandtor unui telescop care capteaza
unde radio din spatiul cosmic.

Stea - corp cosmic cu energie si
lumina proprie.

Statie interplanetara - aparat
de zbor construit de oameni pentru
a cerceta planetele si spatiile dintre
acestea.

Telescop - instrument de obser-
vare directd a corpurilor cosmice.

Numele constelatiilor reprezinta
obiecte, animale, personaje mitolo-
gice, zei. De exemplu, Perseu, An-
dromeda, Gemenii, Hercule, Leba-
da, Scorpionul, Taurul, Leul, Pestii,
Lira, Triunghiul.

Cunoasterea Universului se poa-
te realiza in mod direct sau indirect.
in mod direct, acesta este observat
si supravegheat cu ajutorul unor
telescoape de mari dimensiuni si-
tuate pe Terra si al unor telescoape
speciale, amplasate pe statiile lan-
sate in spatiul cosmic.

In mod indirect, Universul poate
fi cunoscut pe baza prelucrarii infor-
matiilor venite din spatiul cosmic:
luming, particule, unde radio (prin
radiotelescoape) etc.

11



I. TERRA - O PLANETA A UNIVERSULUI

Vominvatadespre
- Soare, Sistem Solar, planete, sateliti;

» miscarile planetelor;

- dimensiunile comparative ale plane-

telor.

Vomreusi ..

+ sa comparam caracteristicile plane-
telor;

+sa prezentam caracteristici ale pla-
netelor pe baza unor informatii

(imagini, tabele).

Observati ...
Priviti imaginile alaturate si preci-
zati:
1. Denumirea fiecarui corp cosmic.
2. Care este forma corpurilor din
primele trei imagini? De ce credeti ca
au aceasta forma?
3. Credeti cd aceste corpuri cosmi-
ce au aceeasi marime?

9O  stiati ca?

Planetele au primit denumiri din
mitologia greco-romana, astfel:

Mercur — zeul comertului la ro-
mani;

Venus - zeita frumusetii la romani;

Marte - zeul razboiului;

Jupiter - zeul suprem la romani,
echivalentul lui Zeus de la greci;

Saturn - numele roman al titanu-
lui Cronos din mitologia greaca;

Uranus a reprezentat cerul;

Neptun — zeul marii la romani;

Geea (Terra) era considerata zeita
mama a Pamantului.

Activitatiindependente

Denumiti, in ordine, planetele
de la cea mai indepartata la cea mai
apropiata de Soare.
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Sistemul Solar

1.Soare; 2. Terra; 3. Luna; 4. Cometa

Sistemul Solar are in centru Soarele, in jurul caruia se rotesc planete,
satelitii acestora, comete si alte corpuri cosmice (asteroizi, meteoriti si
altele).

Soarele este o stea de marime mijlocie, printre alte corpuri cosmice
asemanatoare. Este un corp gazos, care emite energie si lumind.

Soarele se roteste in jurul axei sale si exercita o atractie asupra plane-
telor si a altor corpuri cosmice.

In ordinea depértarii fata de Soare, planetele sunt: Mercur, Venus,
Pamantul (Terra), Marte, Jupiter, Saturn, Uranus si Neptun.

Acestea au fost denumite dupa numele unor zei sau personaje din
mitologia greaca sau romana.

Planetele se rotesc in jurul Soarelui, dar si in jurul propriilor axe.

Sistemul Solar are opt planete, dintre care patru asemanatoare intre
ele, solide (Mercur, Venus, Pamant, Marte), si patru mai mari decat aces-
tea, cu invelis gazos (Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun), dar cu nucleu solid.

Planetele Venus si Mercur nu au sateliti, iar Jupiter si Saturn, cele mai
mari din Sistemul Solar, au peste 60 de sateliti fiecare.

Pana in prezent sunt cunoscuti in Sistemul Solar peste 170 de sate-
liti naturali. In jurul PAmantului se rotesc un numar mare de sateliti
artificiali, creati de om.

@ Aplicatii

S-a presupus ca Soarele si planetele se rotesc in jurul Pamantului,
dar, in realitate, planetele si corpurile cosmice se rotesc in jurul Soarelui.

Precizati:

1. Cum poate fi explicata fiecare opinie dintre cele de mai sus?

2. Cum credeti ca a fost demonstratd miscarea reala?




Uranus

Saturn

2 £

Asteroid - corp cosmic de mici
dimensiuni care se roteste in jurul
Soarelui.

Cometa - corp cosmic cu aspect
de nor gazos si nucleu stralucitor, cu
forma alungita, care se roteste in ju-

Jupiter

l \
-

Ao

Pamant (

="

Sistemul Solar

rul Soarelui, schimbandu-si forma si
marimea.

Orbita - traiectorie pe care se de-
plaseaza un corp cosmic mai mic in
jurul unui corp cosmic mai mare.

Meteorit - obiect solid de mici
dimensiuni care provine din spatiul
cosmic.

Satelit - corp cosmic care se ro-
teste in jurul unei planete.

« Jupiter emana o cantitate de ener-

Planetele | Distanta - Perioada Perioada : ) . it de |
Sistemului | medie fata Masa . de rotatie . g€ mai mare Sjecat cea primita de 2
Solar de Soare medie (zile) de revolutie Soare. Aceastd planetd are un numar
Mercur 04 0.05 04 36 02 mare de sateliti (peste 60).
Venus 0’7 0181 0’9 160 OI6 - Saturn are in jurul sau un inel format
Terra i ’1 i 1’ i din corpuri de mici dimensiuni.
T 5 o 05 1 19 «Pluto a fost considerata, intre anii
Juoit 5’2 3&0 11’ 5 04 1’2 1930 si 2006, a noua planeta a Sis-
Sufl er s o o 04 2 temului Solar. Totusi, anumite dife-
Ua L S o rente intre aceasta si celelalte opt
ranus 19 14,5 4, 8 84 planete (dimensiune, masa, orbit,
Neptun 30 17 4.0 0.8 164 pozitie etc.) au determinat Uniu-

In acest tabel, consideram ca elementele referitoare la planeta noas-
tra reprezinta cate o unitate, astfel: distanta medie fata de Soare = 1;
masa = 1; raza medie = 1; durata miscarii de rotatie = 1 (1 zi); durata
miscarii de revolutie = 1 (1 an). Valorile sunt rotunjite pentru a permite
mai usor comparatiile.

nea Astronomica Internationala sa
schimbe definitia acordata planete-
lor si sa incadreze Pluto in alta cate-
gorie (planete pitice).

Utilizand datele din aceasta lectie,
precum si altele din diferite surse, re-
alizati o caracterizare a unei planete,
la alegere, precizand caracteristicile
principale. llustrati caracterizarea cu
imagini sau cu desene.

Toate temele pe care le veti realiza
la rubrica Portofoliu le veti prezenta
la sfarsitul fiecarui semestru si vor fi
discutate in clasa.

@ Analizati si rezolvati

Caracterizati pe scurt fiecare planeta, in raport cu Terra, utilizand in-
formatiile din aceasta pagina.

@ Retineti

» Sistemul Solar este format din Soare, opt planete, sateliti ai aces-
tora, alte corpuri cosmice.

* Planetele se rotesc in jurul Soarelui si in jurul propriei axe.

* Terra este o planetd a Sistemului Solar care apartine galaxiei
noastre (Calea Lactee).
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I. TERRA - O PLANETA A UNIVERSULUI

Terra — o planeta

a Sistemului Solar
~ (forma si dimensiuni)

Vominvatadespre
- dimensiuni si distante pe Terra;

- forma si dimensiunile Terrei;

- linii imaginare care pot fi trasate pe

Terra.

Vomreusi ...

« sa comparam diferite marimi pentru
lungime si distante;

« sa identificam liniile imaginare prin-
cipale care pot fi trasate pe glob;

« sa demonstram forma Pamantului;

« sa redam dimensiunile Pamantului.

Observati ...

Priviti imaginile alaturate si preci-
zati:

1. Denumirile corpurilor.

2. Comparati, folosind diverse sur-
se, dimensiunile reale ale corpurilor
cosmice din imaginile 1 si 4, 2 si 3,
15si3,35si4.

3. In imaginea notatd cu 6 este
reprezentat un corp sau un corp cos-
mic? Explicati diferenta.

Activitatiindependente

« Transformati 1 000 m in km si in cm.
« Transformati 40 000 km in m.
« Precizati raportul (a/b) dintre urma-
toarele doua distante:
a.40 000 km;
b. 360 000 km.
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1. Pamantul; 2. Luna, satelitul natural al PAmantului; 3. Soarele; 4. Jupiter, cea mai
mare planeta din Sistemul Solar; 5. Satelit al planetei Jupiter; 6. Globul geografic

Planeta noastra, Terra, are o forma aproape sferica. Aceasta forma
este asemanatoare cu a altor corpuri cosmice: Soare, alte stele din Uni-
vers, planetele Sistemului Solar, Luna, sateliti ai planetelor. Corpurile
cosmice mentionate se rotesc in jurul propriilor axe.

Forma sfericd a PAamantului este confirmatd de urmatoarele constatari:

 imaginea planetei vazuta din spatiul cosmic;

« aspectul sferic al tuturor corpurilor cosmice asemanatoare;

* posibilitatea inconjurarii PAamantului (pe mare sau cu avionul);

e umbra Pamantului ldsata pe Lund in timpul eclipselor;

o forma liniei orizontului vazutd de la o mare indltime.

Forma si inclinarea Pamantului sunt redate pe un corp numit glob
geografic (6).

Pamantul are forma unei sfere, foarte putin turtita la cei doi poli.

Principalele dimensiuni ale Pamantului sunt raza medie a acestuia
(6 368 km) si lungimea cercului denumit Ecuator (40 075 km).

@ Aplicatii

1. Comparati corpul geometric denumit sfera cu figura geometrica
denumitd cerc (1, pagina 15). Identificati elemente comune si deosebiri.

2. Denumiti figuri asemdnatoare cercului, pe care le observati in re-
alitate.

3. Denumiti corpuri din natura sau realizate de om care sunt asema-
natoare unei sfere.




Polul Nord

Polul Sud

Polul Nord

Polul Nord

@

Polul Sud 3. Polul Sud 4,
1. Cerc; 2. Sfera; 3. Paralele; 4. Meridiane

In stanga (1) este redatd forma figurii geometrice denumita cerc.
Acesta se caracterizeazd prin distanta de la centru (C) la circumferinta (R
reprezintd raza cercului) si lungimea circumferintei sale. Cercul are toate
punctele situate la distanta egala fata de un punct, denumit centru (C).

In figura 2 este redata o imagine simplificatd a planetei noastre, ase-
manadtoare sferei. Sfera este un corp geometric cu toate punctele de pe
suprafata sa egal departate fata de centru. Forma sfericd a Pamantului
permite trasarea unor linii imaginare la suprafata acestuia: Ecuator, linii
paralele cu Ecuatorul si paralele intre ele (3), precum si linii intre cei doi
poli, denumite meridiane (4). Numerotarea meridianelor se face ince-
pand de la Primul Meridian (meridianul de 0°), atat spre vest, cat si spre
est, pana la meridianul opus de 180°.

@ Analizati si rezolvati

Alegeti un corp sferic de mici dimensiuni din jurul vostru (o minge,
un pepene, o portocala). Incercati sa desenati pe suprafata corpului ales
liniile si punctele fixe corespunzatoare imaginilor de mai sus. Mdsurati
circumferinta acestui corp. Mai puteti determina si alte dimensiuni?

@ Retineti

H

* Planeta noastrd este asemanatoare unei sfere.

« Sfera reprezinta un corp geometric cu care se aseamana multe
corpuri din Univers.

* Corpurile cosmice de forma sferica se rotesc in jurul propriilor
axe (formand miscarea lor de rotatie).

* Planeta noastrd are dimensiuni mijlocii fata de alte planete.

» Pamantul este putin turtit la poli si bombat la Ecuator.

.....................................................

n Vocabular

Axa - linie imaginara care trece
prin centrul Pamantului si uneste cele
doua puncte opuse, denumite poli.

Cerc - figura geometrica plana in
care toate punctele sunt egal deparate
de centru.

Ecuator - cerc imaginar trasat pe
suprafata Pamantului la o distantd ega-
la fata de cei doi poli.

Raza - distanta madsurata in inte-
riorul unei sfere sau al unui cerc care
uneste centrul cu marginea sau su-
prafata exterioara.

Sfera — corp geometric a carui su-
prafata are toate punctele situate la o
distanta egala fata de centru.

2 Stiati ca?

-In spatiul cosmic exista si corpuri
care nu au forma sferica. Astfel, co-
metele sunt foarte alungite, din cau-
za alcatuirii si a vitezei lor de depla-
sare in Sistemul Solar.

« Corpurile foarte mici au forme geo-
metrice neregulate.

« Forma sferica a Pamantului a per-
mis realizarea unor calatorii in jurul
acestuia (de exemplu, calatoria lui
Magellan).

Forma sferica a Pamantului per-
mite trasarea unor linii imaginare pe
suprafata sa: meridiane (intre cei doi
poli) si paralele (fata de Ecuator si in-
tre ele).

Totusi, exista diferente intre:

« raza Pamantului la Ecuator (denumi-
ta raza ecuatoriald) si raza Paman-
tului intre centrul sau si poli (denu-
mita raza polara);

« lungimea unui meridian (40 010 km)
si lungimea reald a Ecuatorului
(40 075 km).
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APLICATII PRACTICE /

Calatorie virtuala in Univers

RECOMANDARE Daca este posibil, aceasta activi-
tate se va desfasura in laboratorul de informatica.

Grupati-va cate 3—4 colegi pentru a realiza sarcini-
le de mai jos.

Pentru aceastd activitate practica de analizd si in-
vestigatie trebuie sa utilizati:

« informatiile din lectiile de pand acum;

* date obtinute cu ajutorul unor site-uri;

« informatii primite de la profesorul vostru.

Scrieti parerile si rezultatele la care ati ajuns pe
0 pagina separata.

0 nava cosmica automata (fara echipaj omenesc)
porneste intr-o cdldtorie prin spatiul cosmic. Nava
are o mare independenta (autonomie) de zbor si este
cea mai perfectionata pana in acest moment. Urmea-
za sa cerceteze spatii cosmice unde nu poate ajunge
omul in mod direct. Este dotata cu cele mai moderne
aparate de inregistrare si analizd a datelor, precum si
cu mijloace de transmitere a datelor, a imaginilor si a
rezultatelor observatiilor spre PAmant. Nava cosmica
are o viteza deosebit de mare.

1. Vazuta de pe Pamant, Luna prezinta o singura
fatd. Fata ,nevazutd” a Lunii a fost insa fotografiatd
cu diferite ocazii.

Luna are mai multe statii de observare amplasate
pe suprafata ei, care transmit in mod sistematic in-
formatii pe Terra.

Urmariti cele doua imagini ale Lunii si precizati:

* Ce elemente pot fi vazute pe partea observabi-
la de pe Pamant?

e Prin comparatie, ce se poate observa pe cea-
lalta parte?

e Din ce cauza credeti ca Luna arata o singura
fata spre Pamant?

16

Comentati, pe scurt, urmatoarea afirmatie:
»Luna a fost o lume locuibila si locuita inaintea Pa-
mantului. Luna este, in prezent, o lume nelocuibila
si nelocuita” (Jules Verne, De la Pamant la Lunad).

2. Marte se afld fata de Soare la o distanta 1,5 ori
distanta dintre Soare si PAmant. Din aceastd cauzd,
Soarele se vede mai mic (ca in fotografia de mai sus)
si incalzeste mai slab suprafata planetei.

Nava cosmica a realizat fotografii noi asupra mun-
telui vulcanic Olympus Mons, situat pe planeta Marte,
cel mai mare munte vulcanic din Sistemul Solar, pen-
tru a urmari eventuale modificari ale acestuia. Intre
Pamant si Marte existd mai multe lucruri asemana-
toare, cum ar fi: lungimea unei zile si inclinarea axei.

Nava cosmica, trecand pe langa Marte, a observat:

— modificari ale nisipurilor pe suprafata planetei;

— modificarea urmelor unor foste rauri;

— stabilitatea reliefului acestui vulcan stins.

Documentati-va in surse diferite si explicati fie-
care dintre aceste elemente observate.

3. Nava cosmica ajunge in apropierea planetei
Jupiter. Aceasta este cea mai mare planetd si are in
jurul el un numar mare de sateliti (67) care formeaza
aproape un ,sistem solar”, considerand Jupiter cen-
trul acestuia.

Satelitii mari ai lui Jupiter au fost observati de
pe Pamant cu un telescop de mici dimensiuni de



astronomul Galileo Galilei si de aceea au fost denu-
miti sateliti galileeni. Nava cosmicd a constatat ca
energia emisa de Jupiter este de doua ori mai mare
decat cea primita de la Soare.

Majoritatea satelitilor sunt inghetati. Satelitul lo
este insa cald, emanand multa energie din interior
si avand eruptii vulcanice. Acest lucru este datorat
atractiei puternice produse asupra lui lo de alti doi
sateliti mai mari, Ganymede si Callisto.

Raspundeti la urmatoarele intrebari:

¢ Cum se explica numarul mare de sateliti ai lui
Jupiter?

¢ Este Jupiter o stea?

4. Nava cosmicd a iesit dupd cateva saptamani
terestre din Sistemul Solar, deplasandu-se in spatiul
cosmic cu o vitezd mai mare decat pana atunci.

Cu aceasta ocazie, a observat si fotografiat dife-
rite tipuri de stele (stele rosii si stele albastre, foar-
te mari, stele galbene si stele albe, pitice). Dintre
acestea, cele care sunt apropiate ca marime de cea
a Soarelui nostru sunt cele mai stabile si cele mai
vechi in evolutia Universului.

Nava a identificat sisteme planetare in jurul unor
stele. A fotografiat planetele asemanatoare Paman-
tului, precum si sateliti naturali ai acestora.

A observat mai multe stele situate in spatiul cos-
mic inconjurdtor, dar si galaxii mai indepartate.

Explicati:

* De ce stelele asemanatoare Soarelui sunt cele
mai numeroase?

e Cum pot fiidentificate planete care se rotesc in
jurul stelelor?

e Care este distanta intre Soare si marginea
Sistemului Solar (exprimata in distante Soare — Pa-
mant)?

5. Stelele foarte mari explodeaza, formandu-se ste-
le noi, mai mici, cu o nebuloasa in jurul lor. Acestea se
numesc nove (adicd ,noi”). Novele de foarte mari di-
mensiuni se numesc ,supernove”. Astronomii chinezi
au observat, in anul 1054, o stea asemanadatoare celei
din imaginea de mai sus. Aceasta, la un moment dat,
a inceput sa vibreze, apoi a explodat. De atunci pana
in prezent, s-a ajuns la aspectul actual. Nava cosmica
a fotografiat si alte fenomene de acest fel.

Descrieti ce observati in aceaste imagini.

6. Nava cosmica s-a indreptat apoi spre o galaxie
asemanatoare Caii Lactee, denumita, dupa constela-
tia In care este amplasatd, Andromeda. Aceasta are un
numar de stele aproape egal cu cel din galaxia noastra
si cu proportii asemdndtoare pentru fiecare tip de stea.

In galaxia noastra exista aproximativ 150 000 de
sisteme planetare asemanatoare Sistemului Solar,
dintre care 100 000 sunt in jurul unor stele de mari-
mea Soarelui. Investigand galaxia Andromeda, nava
cosmica a ajuns la urmatoarea concluzie: exista pes-
te 90 000 de planete asemanatoare Pamantului.

e Cum comentati aceste constatari?

e Care este posibilitatea existentei unei planete
foarte asemanatoare Terrei?

PREZENTATI colegilor vostri opiniile si rezultatele
la care ati ajuns. Ascultati si parerile lor.

Discutati aceste pdreri si incercati sa formulati,
pentru fiecare activitate (1-6), sub indrumarea
profesorului vostru, rezultatul pe care il conside-
rati cel mai potrivit.
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DACA VREM SA STIM MAIMULT... /

Sa citim si sa descoperim!

,Privind cu atentie, observatorul ar fi vazut atunci
ca si celelalte molecule ale mormanului nebulos se
comportd in aceeasi maniera ca si steaua centrala,
condensandu-se la randul lor printr-o miscare de ro-
tatie acceleratd in mod progresiv si gravitand in jurul
sau sub forma unui infinit de stele. Asa s-au format
nebuloasele, apreciate de catre astronomi ca numa-
rand in jur de cinci mii.

Printre cele cinci mii de nebuloase, exista una care
se numeste Calea Lactee, formata din optsprezece mi-
lioane de stele, fiecare fiind centrul unei lumi solare.

Daca observatorul ar fi cercetat, in mod special,
intre cele optsprezece milioane de stele, pe cea mai
modesta si mai putin stralucitoare, un astru de ran-
gul al patrulea, care este denumit cu mandrie Soare,
toate aceste fenomene carora li se datoreaza crearea
Universului s-ar fi petrecut succesiv sub ochii sai.

Intr-adevar, acest Soare, aflat inca in stadiu gazos,
format din molecule mobile, ar fi fost perceput invar-
tindu-se in jurul propriului ax pentru a-si finisa pro-
cesul de condensare. Aceasta miscare, fidela legilor
mecanicii, s-ar fi accelerat odata cu diminuarea volu-
mului si ar fi sosit momentul in care forta centrifuga

s-ar fi transformat in forta centripetd, care tinde sa
impingd moleculele spre centru.

Atunci, un alt fenomen s-ar fi intamplat in fata
ochilor observatorului, iar moleculele situate in pla-
nul Ecuatorului, eliberate ca pietrele dintr-o prastie a
carei coarda plesneste cu putere, ar fi format in jurul
Soarelui mai multe inele concentrice asemanatoare
celor care-l inconjoara pe Saturn. La randul lor, aces-
te inele de materie cosmicd, prinse intr-o miscare de
rotatie in jurul masei centrale, s-ar fi spart si descom-
pus in nebuloase secundare, si anume in planete.

Daca observatorul si-ar fi concentrat atunci toatd
atentia sa in jurul acestor planete, le-ar fi vazut acti-
onand exact ca si Soarele, dand nastere la unul sau
mai multe inele cosmice, origini ale acestor astri de
ordin inferior pe care i numim sateliti.

Asadar, de la atom pana la molecula, de la mole-
culd la sirurile nebuloase, de la sirurile nebuloase la
nebuloasd, de la nebuloasa la steaua centrala, de la
steaua centrala la Soare, de la Soare la planeta si de la
planeta la satelit, iata intreaga serie de transformari
suferite de corpurile ceresti de la inceputurile lumii.”

(Jules Verne, De la Pamant la Lund)

Romanul De la Pdmant la Lund, scris de Jules Verne, a aparut in anul
1865, cu mai mult de 100 de ani inainte ca oamenii sa realizeze cu adevarat
primul,pas”pe suprafata Lunii (misiunea Apollo 11, 21 iulie 1969). Ipotezele
lui Jules Verne sunt surprinzator de apropiate de cele actuale.

1. Cititi cu atentie fragmentul ales si identificati elementele referitoare la
formarea Universului, a Soarelui si a planetelor Sistemului Solar. Realizati un
scurt rezumat cu aceste elemente.

2. Analizati diferite site-uri sau enciclopedii si identificati numarul actual de
nebuloase din Univers si numarul de stele din galaxia noastra. Ce observati?

3. Identificati termenii pe care nu fi conoasteti si informati-va in legatura cu
semnificatia acestora.

Sa analizam!

Analizati informatiile si imaginile care apar constant

Proiect
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pe site-ul NASA (Administratia Nationald Aeronautica si
Spatiald a Statelor Unite ale Americii).

Realizati un Jurnal al descoperirilor actuale in spatiu in
care sd notati, atunci cand au loc, cele mai interesante eve-
nimente despre care aflati pe acest site. Puteti folosi si alte
informatii gasite in reviste, enciclopedii sau pe alte site-uri.

https://www.nasa.gov/



STIATI CA?

Satelitii galileeni

Jupiter, cea mai mare
planeta a Sistemului So-
lar, are in jurul sau 67 de
sateliti, care formeaza un
sistem solar in miniatura.
Dintre acestia, patru sunt
vizibili de pe Pamant chiar
si cu un binoclu. Ei sunt de-
numiti ,sateliti galileeni”, de-
oarece au fost descoperiti de Galileo Galilei (in anul
1610). Acesti sateliti sunt numiti Ganymede, Callisto,
Jo si Europa. Jo, de mdrimea Lunii, este un corp cos-
mic foarte cald, cu eruptii vulcanice. Europa este un
intins ocean acoperit cu un strat foarte gros de ghea-
td. Ganymede (cel mai mare din Sistemul Solar) are
un puternic camp magnetic, iar Calypso are un aspect
asemanator Lunii, fiind acoperit de cratere rezultate
din bombardamentul meteoritilor.

Exoplanete
Exoplanetele sunt planete situate in afara sistemu-
lui nostru solar (exo — in afara), care se rotesc in jurul
altor stele decat Soarele nostru sau calatoresc liber.
Aceste ,planete” din afara sistemului nostru solar
nu erau cunoscute in urma cu 30 de ani. De atunci
pana in prezent, au fost descoperite peste 1 000 de
planete. Acestea se deosebesc prin marime, tempera-
turd si diferite alte caracteristici. S-au descoperit chiar
corpuri cosmice relativ mari (de 5-15 ori mai mari
decat Jupiter), ,plutind” in spatiul cosmic fara a se roti
in jurul unor stele; si acestea sunt denumite tot pla-
nete (exoplanete), desi nu fac parte dintr-un sistem
solar. Prin anumite caracteristici, un numar impor-
tant de exoplanete sunt asemanatoare Pamantului.
Astronomii sunt in cautarea altor planete de acest
fel si chiar a satelitilor acestora.

Pamant — Soare (stanga) si exoplaneta Kepler-452b — steaua
in jurul careia orbiteaza (dreapta)

Formarea Universului

In prezent, in Univers se cu-
nosc peste 250 de miliarde de
galaxii. Acestea se indeparteaza
unele fatd de altele, fenomen
cunoscut sub denumirea de
sexpansiunea Universului”. Se
considera ca aceasta expansiune
ainceput de la o stare densa si fier-
binte, printr-o ,,explozie” denumita Big
Bang. In urma acestei explozii, a rezultat toatd materia
care formeaza Universul, spatiul in care se afla si timpul.

De atunci si pana in prezent s-au format galaxii,
grupe de galaxii, stele (cu mai multe generatii), siste-
me solare, planete, sateliti ai acestora, precum si alte
corpuri cosmice.

.......

Misiuni recente in spatiul cosmic

Marte. In 2021, a fost trimi-
sa spre Marte o misiune avand
scopul de a plasa pe suprafata
planetei un modul de cerce-
tare denumit Perseverence.
Descoperirile acestei misiuni &
pot fi urmarite in continua-
re, pe masura ce se realizeaza
(https://mars.nasa.gov/mars2020/).

Cel mai puternic telescop spatial lansat
in spatiu - Telescopul James Webb

In decembrie 2021, a fost lansat
cel mai puternic telescop spatial
realizat pana acum, cu ajutorul
rachetei Ariane 5. Rezultat al
unui efort de cercetare inter-
national, acesta urmeaza sa
continue activitatea telesco-
pului Hubble, cu ajutorul ca-
ruia s-au obtinut, din 1990 pana
in prezent, numeroase imagini din
spatiul cosmic. Telescopul lansat de cu-
rand va realiza o gama foarte larga de observatii si
de investigatii, pana la cele mai indepartate obiecte si
evenimente care au avut si au loc in Univers. Printre
obiective sale se numara studiul formarii si dezvolta-
rii galaxiilor, studiul sistemelor planetare si al originii
vietii, intelegerea formarii planetelor.
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0t RECAPITULARE

Recapitulare

e Universul reprezinta:

— totalitatea corpurilor cosmice cunoscute in acest
moment (stele, galaxii, planete, sateliti ai acestora,
comete, praf cosmic etc.);

— spatiul pe care aceste corpuri cosmice il ocupa;
timpul.

Universul este cercetat si cunoscut:

direct, prin observare (cu instrumente optice);
indirect, pe baza unor informatii provenite din
spatiul cosmic, captate, prelucrate si interpretate.

e Pentru Univers, in intregul sau, se foloseste si
termenul de cosmos.

* Stelele, impreuna cu alte corpuri cosmice, sunt
grupate in constelatii.

» Stelele asemanatoare Soarelui au, de obicei, sis-
teme planetare.

* Bolta cereasca se roteste intr-o zi (24 ore) in ju-
rul unui punct fix (Steaua Polard); aceasta rotire este
aparenta si este rezultatul miscarii Pamantului in ju-
rul axei sale.

* Sistemul Solar, din care face parte si planeta
noastrd, Terra, este format din Soare, opt planete,

I. Notati, pe 0 pagina separata, raspunsurile corec-
te la urmatoarele intrebari:

1. Bolta cereasca se roteste in mod aparent, pe
timpul noptii, fata de un punct fix care este:
a. Luna; b. Soarele; c. Steaua Polara; d. PAmantul.

2. Miscarea boltii ceresti observata de pe Pamant
este rezultatul:

a. miscarii de rotatie a Terrei;

b. miscarii sale de revolutie;

c. deplasarii Terrei in Univers;

d. miscarii reale a boltii ceresti.

3. Pe bolta cereasca, planetele fata de stele:
a. 1si pastreaza pozitia; b. isi schimba pozitia;
c. devin mai luminoase;  d. se micsoreaza.

4. Se aseamana intre ele, dupa marime, planetele:
a. Marte si Terra; b. Terra si Venus;
¢. Venus si Mercur; d. Marte si Venus.
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sateliti ai unor planete, comete, asteroizi, praf cos-
mic.

» Terra (Pamantul) este o planeta de marime mij-
locie, solida la exterior, cu o forma aproape sferica.

» Sistemul Solar (Soarele, Pamantul, celelalte pla-
nete si corpuri cosmice) fac parte dintr-o grupare de-
numitd galaxie (Calea Lactee).

* Planeta noastrd, Terra, precum si alte corpuri
cosmice (stele, planete, sateliti) au o forma asemana-
toare unei sfere.

e Marimile principale ale Terrei sunt:

— raza medie: 6 368 km;
- lungimea Ecuatorului: 40 075 km.

e Principalele linii imaginare care pot fi desenate
sunt meridianele si paralelele.

Punctele principale fixe ale globului sunt cei doi
poli, intre care se afla o linie imaginara denumita axa
Pamantului.

Satelitii planetelor se rotesc in jurul propriilor axe, in
jurul planetelor si, impreuna cu acestea, in jurul Soarelui.

* Globul geografic reda forma si inclinarea axei
Pamantului.

5. Constelatiile sunt grupari de corpuri cosmice:
a. aflate la mica distanta intre ele;
b. apropiate doar in mod aparent;
c. care s-au format in acelasi timp;
d. asociate sub forma galaxiilor.
S5x5p.=25p.

II. Completati, pe o pagind separatd, propoziti-
ile de mai jos, cu termenii corespunzatori, dintre:
galaxii, Steaua Polard, miscare de rotatie, Univer-
sul.

Punctul fix situat pe bolta cereasca in jurul caruia
se roteste aparent aceasta, €Ste...........oceevierieeienns.

In reahtate aceasta rotire este rezultatul unei mis-
cari a planetei noastre denumita ............... , care are
loc in decurs de o zi.

Corpurile cosmice se grupeaza in asocieri mai
mari, denumite ........... , care formeaza, impreuna cu
spatiul in care sunt situate .................. Acesta este
foarte intins.

4x5p.=20p.



